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Vat liéu ~au =

Sgi ¢é dinh

Véi Cleartec® Biotextil va BioCurlz, Tap doan Jager tap
trung dau tu trong linh vuc cdng nghé xa ly nudc thai.
Nhiing lgi thé néi bat ctia ciu truc bé mat cling nhu sy
linh hoat, vat liéu tang truéng dang sgi da dugc kiém
nghiém tu trudc trong linh vuc xt ly nudc thai.

Vat liéu

Cleartec® Biotextile dugc lam tu Polypropylene (PP), dugc
sttdung nhu vat liéu mang vi sinh vat trong cac hé théng xir
ly nudc thai doé thi va cong nghiép cling nhu cac Ung dung
dac biét khac. BioCurlz la su két hgp dac biét cta Polypro-
pylene (PP) va Polyvinylidenchlorid (PVdC).

Cac sgi tang truéng c6 do tho bé mét cao, tao ra moi trudng
rat ly tudng dé cac vi sinh vat bam vao. Ngoai ra, bé mat

riéng Ién gidp vi sinh bam dinh nhiéu hon.

Két cau

Mat d6 day tang trudng cao xen ké cac viing co cau trdc
thua hon trong thiét ké. Theo tiéu chudn, mét tam Cleart-
ec® Biotextil bao gébm 16 day tang trudng vai vong dan
dac biét lam tu sgi téng hap & c& hai mat va cé chiéu rong
0,96 m.

Mot tdm Cleartec® BioCurlz bao gom sau ddy vaéi thanh
¢6 dinh lam bang nhua dugc gia ¢ bang kim loai. V6 s6
sgi vong xodn dugc dét xung quanh mét sgi day, tao mot
cdu trac ba chiéu. BioCurlz ¢ kich thudc tuy chon.

Cau truc nay dem lai nhiing diéu kién sinh trudng ly
tudng cho sinh khaéi va oxy dugc cung cép téi uu.

Mang sinh hoc dugc coi la nguyén mau cla su séng va
bao gém su tich tu ca nhiéu loai vi khudn khac nhau.
Trong xt ly nudc thai bang phuong phép sinh hoc, mang
sinh hoc dugc st dung bang nhiéu hinh thic: bun hoat
tinh troi lg Iiing hodc ¢6 dinh trén mét vat liéu mang nhat
dinh.

Cac vi sinh vat st dung cac chat gay 6 nhiém ti nudc thai
lam chat dinh duéng cho su trao d8i chat va nang luong
cla chung. Bang cach nay, chung gop phan lam giam
dang ké cac chat 6 nhiém trong nudc thai.




Tang trudng sinh hoc

Chuc nang va quy trinh

Vat lieu mang dugc st dung két hop véi sinh khéi lo
ling (8). Cac dai tang trudng (1) dugc dét véi cac nut
that, ddm bao mot moi trudng sng ly tudng do dién tich
bé mat bén trong cac dai tang trudng rat cao. Cling vi thé

ma dé bam cda vi sinh vat cling tang lén rat nhiéu.

Oxy cho sinh khéi dugc cung cdp bdi thiét bi phan phoi
khi tao ra dong chdy thang ding, cong thém tinh linh
hoat ctia sgi tang trudng (3) sé diéu chinh do day cla
mang sinh hoc (2) bang cach lién tuc loai bé sinh khdi
cii (4)

Su bao mon sinh khéi cii xay ra trén cg s& cla qua trinh
trao ddi chat ctia vi khuan (5). K&t qua la sinh khéi hoat
tinh mai sé phat trién va ranh gidi bé mat dugc gia han.

Dong khi (6) va (7 ) mét mat ddm bdo lugng oxy ly
tuéng cho sinh khéi hoat tinh, va mat khac, diéu tiét cac
yéu t6 khac cho sinh khéi do chuyén déng uyén chuyén

clia sgi tang trudng

IFAS

Thong thudng trong hé thong xd ly nuéce thai, lugng bun
lang trong bé 1dng thi cap la yéu té anh hudng t6i ham
lugng sinh khéi trong bé chita. Quy trinh IFAS (Intergrat-
ed Fixed Film Activated Sludge) két hgp ca sinh khéi lo
Itng va sinh khéi bam dinh bang cach lap dat vat liéu
tang trudng nham tang thém sinh khoi vao trong bé
hiéu khi. Su két hop nay cho phép mat dé sinh khéi cling
nhu tudi bun cao han so v6i cac quy trinh théng thudng.
IFAS giup tang hiéu suat xt ly sinh hoc 1én dén 100% ma
khong can xay dung lai hodc ndi rong thé tich ctia bé
hiéu khi va bé 1ang thu cap.

So sanh cac loai IFAS khac nhau

Cleartec trai ngugc vai cac hé thong IFAS khac vi khong
can phai c6 bién phap dé ngan chan vat liéu tang trudng
thoat ra khdi bé suc khi nhg ciu tric dang module Khéng
can thém nang lugng dé khudy, lam néi vat liéu ting
truéng hodac cac bién phdp ngan nguia sy tac nghén.

Vi Cleartec® viéc suc khi chi nham cung cap oxy cho sinh
khéi ma thoi.




Hé thong

Module Cleartec

Cleartec® dugc st dung theo dang moét hé théng. Cac sai
dét dugc c6 dinh vao mot 16ng thép khong gi va ¢o lap
rap thié€t bi phan phdi khi. M6t module Cleartec® hoan
chinh bao gém:

1.Léng thép khéng gi

Long thép khong gi dugc st dung lam khung cho Cleart-
ec®. Cleartec® Biotextil cé t6i da bon chét gilr - tly thudc
vao téng chiéu dai. Cleartec® Biotextil c6 thé dugc cé
dinh vao léng bang cach chén 6ng vao cac chét gitr.
Tuong tu nhu vay, BioCurlz dugc ¢é dinh vao 16ng bang
cac thanh gia c6 bang kim loai. Viéc tao 16ng nay gilp

dua cad module ra khoi bé ngay ca khi van hanh.

2. Vat liéu tang truéng Cleartec®

Cau truc ctia Cleartec® Biotextil va BioCurlz cung cap dién
tich bé mat 16n va diéu kién ly tudng cho su phat trién
clia mang sinh hoc. Cac nat that dugc st dung dé c6 dinh

céc sdi vao 16ng. Cac soi tang trudng tu né c6 thé chuyén

dong linh hoat trong dong chay, tu chon loc vi sinh khoe.

3. Hé théng phan phai khi

Su thong khi rat tét trong cac sgi gilip viéc cung cap oxy
dugc téi uu héa cho sinh khéi. Ngoai ra, n6 tao ra cac
dong chay gilp cac sgi tang truéng chuyén déng uyén
chuyén va gop phan lam bao mon sinh khéi ci. Diéu nay
cling gilp ngan ngura hién tuong tac nghén tir bén trong
vat liéu tang trudng.

H’H

Uu diém Module Cleartec®

mNhiing diéu kién téi uu dé phat trién

Vi cac thanh phan pht hop, hé théng nay dam bao diéu
kién dong chay ly tudng bén trong gia thé, cung cap oxy
t6i uu cho sinh khéi, @6 bao mon 6n dinh cho viéc tai tao
bé mat va kiém soat mat do vi sinh tét hon trong khi van
hanh. Tir d6, ta tan dung dugc moét loat nhiing uu diém

clia quy trinh mang sinh hoc

m Dé dang xu ly

Trong qua trinh st dung, cac module don c6 thé dugc
kéo ra, vi du nhu dé bao tri thiét bi phan phéi khi chdng
han. Cau tric module dem lai su linh hoat trong tng
dung va c6 thé dugc tuy chinh theo yéu cau khéach hang.
Hon nita, mé hinh nay tao diéu kién dé dang cho viéc

kiém soat cac loai sinh vat cé hai cho sinh khéi.

m Tudi tho va tiét kiém th&i gian

Vat liéu tang trudng Cleartec® chiu dung dugc rat tot cac
tac déng héa hoc va co hoc, do d6 khéng can thiét phai
bao tri. Cac module ctia Cleartec® can muc dé bao tri
thap, diéu nay dugc minh ching bang mot s6 tham
chiéu lay dugc tir nhiing nha may da hoat dong hon 17
nam. Khach hang chi can can nhic thai gian kiém soat va

duy tri hé théng.




Loi thé cta IFAS

Tat ca loi thé ti cai nhin dau tién
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Tang hiéu suat

So cac hé théng truyén théng, hé théng IFAS vira c6 thé
két hgp dugc ca vai sinh khéi lo 1tng va sinh khéi ¢ dinh.
Cung Vi sy gia tang ty 1& sinh khéi, tudi bun cling tang
theo cung. Tu d6, dan dén nitrit tich tu nhiéu hon, gitp
loai bd nito hiéu qua hon.

Dic biét, viéc loai bo carbon va nito dat hiéu suat giam
rat cao. S6 lugng bun hoat tinh cling sé gia tdng do tuéi
bun tang cao. Diéu nay cho phép viéc loai bd dé dang cac
chat thai ciing dau ti nudc thai cong nghiép.

Hoat déng on dinh

Mang sinh hoc cung cap diéu kién s6ng ly tudng va do
cdu truc dac biét ctia no, gitip bao vé téi uu céac vi sinh vat
vGi chu ky séng cao. Su két hgp cla sinh khéi bam dinh
va sinh khéi lo Iimg lam gia tang téng sinh khéi. Qua dé
c6 thé dat dugc hiéu suat nitrat hda quanh nam.

Ung dung nay dadm béo cho su 6n dinh cla nudc thai
ngay ca khi xay ra séc tai, séc nhiém doc hay la su thay
déi do pH. Khi gap diéu kién dinh diém, chdng han nhu
nitc tang trong khi mua va khi bé bi tran nudc mua, su én
dinh cla nudc thai van dugc duy tri.

Dién tich bé mat I6n

Do cédu tao bé mat cla céc sai sinh trudng, su bam dinh
cla vi khuén 1a rat cao. So vdi cac loai gia thé ¢é dinh
khac, v6i Cleartec® qua trinh nitrat héa tién hanh nhanh
hon

Cai thién dac tinh ctia bun

Trong mot quy trinh két hgp, bun hoat tinh lang can t6t
hon do su phan tach sinh khéi. Véi Cleartec®, chi s6 thé
tich bun xuéng thap khoang 75-90 ml/g, trong khi dé SV
trong quy trinh thong thudng 1én dén khoang 110-150
ml/g.

Hon nita, han ché lugng bun khé lang nhé vao viéc gidm
thap thanh phan vi khuin dang sgi trong bun hoat tinh.
So véi cac hé théng khac, Cleartec® c6 thé khéng can sur

dung héa chat trg lang.
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Tang cdng suat

Khéng can phai mé rong bé dé tang hiéu suat xu ly. Hé
thong IFAS la tang mat do sinh khai, tuic la tang hiéu suat
xU ly nudc thai. Tuy thudc vao cdu trdc, c6 thé dat dugc
su gia tang cong suat trén 100% ma khong can phai
thém vao giai doan lang thu cap.




Cac linh vuc i'ng dung

Nuéc thai do6 thi

IFAS da dugc chiing minh ddc biét hiéu qua trong nudc
thai d6 thi. Hiéu suat nitrat hoa rat I6n va kha nang hoat
déng én dinh cao la diéu ma IFAS dat dugc. Pay cling la
van dé rat quan trong déi véi xt ly nudc thai dé thi.

Néu cac quy dinh vagi chat lugng nudc thai (vi du nhu loai
b nito) tré nén nghiém ngat hon va nha may can phai
cdi ndi bé hién hitu; véi IFAS van dé nay c6 thé dugc thuc
hién dé dang ma khéng céan gia tang kich thudc bé. Diéu
nay khién IFAS tr& thanh lua chon t6i uu.

Nh& muc d6 bao tri thdp hoac khéng can bao tri, hé
théng Cleartec® mang lai lgi thé cho cac ing dung phan
tan: Quy trinh sinh hoc khéng can céng nghé phtic tap va
kiém soat quy trinh nghiém ngat ma van dap tng dugc
yéu cau lam sach can thiét va ddm bao d6 tin cay ctia hé

thong.

Haon nita, hé théng nay dem lai kha nang hoat déng hoan
toan doc 1ap va ly tudng cho cac nha may khong thé tao

ra bun tuan hoan

Nudc thai cong nghiép

Trong c6ng nghiép, nha may cé thé lua chon xu ly nudc
thai dé thai truc ti€p hodc gian tiép. Cac cong ty tu xur ly
nudc thai déc hai cla minh dung theo tiéu chuén va quy

dinh phap ly thi dugc phép xa ra méi trudng tu nhién.

Xa thai gian ti€p vao céng va thong qua moét hé théng xi
ly nuéc thai cta thanh phé truéce khi dugc dua vao dong
nudc. Tuy nhién, nudc thai cong nghiép chidia cac chat
gay 6 nhiém khong dugc phép thai truc ti€p vao hé
théng thoét nudc. Nhiing chat nay dau tién phai dugc
loai bd khdi nudc thai. Con xt ly nudc thai do thi tap

trung chd yéu vao loai bd cac chat 6 nhiém sinh hoc.

Tuy thudc vao thanh phan nudéc thai, chi phi xt ly nudc thai
va cac yéu cau phap ly, sé hitu ich hon néu ca céng nghiép
va db thi van hanh mot co s& xur ly nudc thai riéng c6 quy

trinh sinh hoc.

Cleartec® vai su két hgp cha sinh khoi lo Iting va sinh khéi
bam dinh rat thich hop cho ting dung nay. Mang sinh hoc
cung cap cac diéu kién t8i uu dé xir ly cac thanh phan dac
biét can nhiéu thai gian dé loai bd. Do c6 mét hé sinh thai
thich nghi dugc vai tiing loai chat & nhiém dé xur ly hiéu

qua.

Hé théng Cleartec® loai bo carbon cuc ky hiéu qua. Cling vi
|é do, Cleartec® c6 mot thi phan viing chac trong nganh

thuc phadm, dét nhuém va dugc pham.
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Ung dung dac biét

Vo van cac iing dung

Do phuong phap st dung module vat liéu tang truéng,
Cleartec®la san pham linh hoat, phu hgp trong nhiéu linh
vuc. Cac vat liéu tang truéng dugc san xuat vaéi nhiéu kich
thudc, chiéu dai va chiéu rong khac nhau va do dé c6 thé

dugc ap dung cho nhiéu cach lap dat khac nhau.

XU ly nuéc ao héd

Cac nha may xu ly nudc nhiém ban ao hé dugc st dung
trén khap thé gidi. Cleartec® |a lua chon t6i uu dé ting
hiéu qua xt ly. Nh& ¢6 cach lap dat linh hoat Cleartec® la
Iya chon ly tudng cho cac nha méy cé khong gian gigi

han.

Xt ly di dong

Mot dy an khac nita véi Cleartec® la x ly di dong dé cai
thién chat lugng nudc d6 thi doi véi cdc dong chay dong
va tinh. Vat liéu tang truéng dugc c6 dinh trong mot loai
I6ng va dugc dua vao vung nudc. Ung dung nay mang lai
lgi ich cao tu viéc xUr ly dat hiéu qua cing cdng nghé don
gian, linh déng.




Loi nhuan

Tang céng suat

Lgi nhuan va hiéu qua

Néu tang hiéu suat cia mét nha may hién hiu la can
thiét, thi thay vi phai m& réng quy mé, vai Cleartec® hiéu
suat tang dén trén 100% la hoan toan kha thi ma khéng
can dén bat ky bién phap xay dung nao.

Trdi ngugc vdi su ma réng thong thudng, viéc trang bi
thém Cleartec® lam tang hiéu suat va lam gidm chi phi.

Cleartec” Biotextil

So sanh chi phi gilra cac gidi phap tang cong sudt xa ly ti-
mot nha may véi muc tiéu duy tri hiéu suat lam sach nhu
nhau.

Diéu kién

Nha may xtt ly nudc thai do thi

V,; =2.000 m?

Sinh khéi (MLSS): 4 kg/m®

Yéu cau

Tang 75% cong suat & bé sinh hoc va hiéu suat lam sach
tuang ty

Conventional enlargement of 75%

Total costs 380.000,00 €

Saving in

Additional capacity by sessile biomass
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680.000,00 €
44%

Tang céng suat cia mét nha may xi ly nudc
thai do thi

Bang cach |3p dat vat liéu tdng trudng cé dinh trong bé
hiéu khi, t6ng sinh khai (sinh khéi bam dinh bé sung va

Do lugng bun sinh ra it nén chi phi xtt ly bun dugc gidm
dang ké.

sinh khéi lo [iing) da tang khoang 70% ngoai sinh khéi lo

Iing. Su gia tang t8ng sinh khéi dan dén luong bun ldng

thap hon.

& vi du trén, tai trong bun hiéu khi da dugc giam xudéng

khoang 0,1 kg BOD / kg MLSS * d.
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Mot s6 du an tham khao

Max. Flow

5.900 m*/d

Max. Flow

12.500 m*/d

Max. Flow

80.000 m*/d

Capacity
21.300 PE

Capacity
55.000 PE

Capacity
450.000 PE

Operation

aerated

Operation

upstream
Denitrification

Operation

Bardenpho,
C-addition

Treatment

Nitrification,
Partialdenitrifi
cation, P-preci
pitation

Treatment

Complete
N-Elimination,
1. configuration
level

Treatment

Nitrification,
Denitrification,
P-precipitation
(Fe)

Max. Flow

80.000 m*/d

Max. Flow

1.700 m*/d

Max. Flow

5.700 m*/d

Capacity
250.000 PE

Capacity
8.000 PE

Capacity
12.500 PE

Operation

upstream
Denitfification,
Bio-P (add.
P-precipation)

Operation

intermitting

Operation

aerated

Treatment

Nitrification,
Denitrification,
Bio-P

Treatment

Nitrification,
Denitrification

Treatment

Performance
increase,
Nitrification




